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(57) Abstract: The invention relates to a safety unit (1) for the detachable clamping of elements that can be displaced in relation to 
one another. Said unit comprises a base body (3) with at least one clamping element (4) that is provided with a chamber (6), which 
can be subjected to the action of a medium by means of a medium supply conduit (8). One section of the chamber is configured to 
transfer a clamping force to the component (2). The clamping element (4) is configured to elastically alter its dimensions in a radial 
direction in relation to the Z-direction, when the chamber is subjected to the action of the medium. The medium supply conduit 
comprises a valve (11), which can be actuated by an actuating element that is displaced in the axial direction (Z). 

(57) Zusammenfassung: Eine Sicherungseinheit (1) zur losbaren Klemmung von relativ zueinander bewegten Elementen, mit ei- 
nem Grundkorper (3), der wenigstens ein Klemmelement (4) aufweist, welches eine iiber eine Medienzufuhr (8) mit einem Medium 
beaufschlagbare Kammer (6), aufweist, wobei ein Abschnitt der Kammer eine zur Ubertragung einer Klemmkraft auf die Kompo- 
nente (2) ausgebildet 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite J 
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ist, und wobei das Klemmelement (4) bei Beaufschlagung der Kammer (6) mit Medium zur elastischen Veranderung seiner Abmes- 
sungen in einer zur Z-Richtung radialen Richtung ausgebildet ist, wobei die Medienzufuhr ein Ventil (11) aufweist, welches uber 
ein in axialer Richtung (Z) bewegbares Betatigungselement (10) betatigbar ist. 
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Sicherungseinheit 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicherungseinheit zur losbaren Klemmung von 
relativ zueinander bewegten Elementen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

5 

Im Maschinenbau, beispielsweise bei Montagevorrichtung, sind Linearfuhrungssysteme 
bekannt, die in vertikaler Richtung arbeiten. Dabei werden zu bewegenden Komponen- 
ten, die mitunter ein erhebliches Gewicht aufweisen, in vorzugsweise vertikaler Rich- 
tung auf und ab bewegt Zur Sicherung der bewegten Lasten, etwa bei einenx System- 
10 ausfall mit Druckluft- oder Stromausfall, sind aus der Praxis Klemmsysteme bekannt, 

die die zu tragende Last an einer weitgehend beliebigen vertikalen Position relativ zu 
einer Ftihrung gegen diese so klemmen konnen, dass die Last nicht unter Sdrwerkraft- 
einwirkung nach unten sinkt oder fallt. 

15 Insbesondere sind solche Klemmsysteme bekannt, bei denen ein Klemmelement mit 

einer mit Medium beaufschlagbaren Kammer versehen ist, welche ihre geonxetrischen 
Abmessungen bei Beaufschlagung derart andert, dass dadurch eine Kraft auf eine relativ 
zur bewegten Last ruhende Komponente aufgebracht oder gelost wird, urn ein Klemmen 
oder Freigeben der Relativbewegung zwischen der Last und der Komponente zu er- 

20 moglichen. Diese ruhende Komponente kann insbesondere die vertikale Fuhrung sein. 

Die Beaufschlagung der Kammer erfolgt iiblicherweise mit Druckluft oder Hydraulikol. 

Bekannt ist insbesondere die Ausfuhrung eines Klemmsy stems, welches im entspannten 
(also nicht druckbeaufschlagten) Zustand eine Klemmkraft entwickelt, die durch 

25 Druckbeaufschlagung aufgrund einer entsprechenden Verformung der Kammer die 

Klemmkraft lost und die Relativbewegung zwischen dem das Gewicht tragenden Teil 
und der ortsfesten Komponente zulasst. Dieses System weist den Vorteil auf, dass bei 
Ausfall von Druckluft bzw. dem entsprechenden hydraulischen Medium die Klemm- 
kraft aufgebracht wird und die Relativbewegung gestoppt wird, so dass ein Weiterbe- 

30 wegen des Gewichts bei Systemausfall vermieden wird. 
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Nachteilig fur die nach dem Stand der Technik bekannten Ausfuhrungen ist jedoch die 
Tatsache, dass im Anschluss an eine vorstehend geschilderte Storung bei Zuschaltung 
des entsprechenden Mediums die Klemmkraft wieder gelost wird und das Gewicht sich 
der Schwerkraft folgend wieder in Bewegung setzt. Dies kann zu erheblichen Schaden 
sowohl an Material als auch an Menschen fuhren, wenn die Zuschaltung des Mediums 
erfolgt, ohne dass die anschlieBende Bewegungsmoglichkeit des Gewichts ausreichend 
bedacht oder gesichert wurde. Der Sicherungsmechanismus funktioniert also nur inso- 
weit, als der Ausfall des Systemdrucks eine Relativbewegung stoppt. Die Folgen der 
Wiederherstellung des Systemdrucks liegen allein im Verantwortungsbereich des Be- 
dienungspersonals und sind damit risikobehaftet. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Sicherungseinheit zu schaffen, die eine sichere 
Wiederinbetriebnahme der vorgenannten Anlagen ermoglicht und dabei konstruktiv 
einfach und preisgiinstig zu realisieren ist. 

Die Aufgabe wird gelost durch eine Sicherungseinheit nach Anspruch 1. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die Druckbeaufschlagung der Kammer des 
Klemmelements in konstruktiver Weise von der Position des zu tragenden Gewichts 
relativ zum Klemmsystem abhangig zu machen. Zu diesem Zweck ist in erfinderischer 
Weise in der Zufuhrleitung des Mediums ein Ventil vorgesehen, welches iiber ein be- 
wegbares Betatigungselement zu offnen bzw. zu schlieBen ist. Das Betatigungselement 
soil dabei in der gleichen Richtung bewegbar sein, in der das zu bewegende Gewicht 
bewegt wird, also vorzugsweise in einer vertikalen Richtung Z. 

Durch die Anordnung eines solchen Ventils wird in erfinderischer Weise ermoglicht, 
die vertikale Bewegung bzw. Position des Gewichts mit einer Betatigung des Ventils zu 
koppeln und so eine zusatzliche Steuerung fur die Druckbeaufschlagung der Kammer 
bzw. die daraus resultierende Klemmkraft bereit zu stellen. 
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Im Folgenden sei unter ,,Offnen" des Ventils eine Bewegung des Betatigungselements 
derart gemeint, dass die Zufuhr der Kammer des Klemmelements entspannt wird, dass 
also ein Druckaufbau in der Kammer nicht moglich ist. Im ungekehrten Sinne bedeutet 
„SchlieBen" im Weiteren, dass das dem System zugefuhrte Medium nicht entweichen 
kann und somit zwangsweise die Kammer des Klemmelements mit Druck beaufschlagt. 

In einer einfachsten Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein Grundkorper vorgesehen, 
der von einer sich in einer axialen Richtung verlaufenden Komponente so durchdringbar 
ist, dass der Grundkorper und die Komponente zwei relativ zueinander bewegte Ele- 
mente darstellen. Nach dem Stand der Technik ist dabei die Komponente als raumfeste 
Komponente gedacht, beispielsweise in Form einer vertikal ausgerichteten Stange als 
Fuhrungselement. Der Grundkorper gleitet entlang dieser Komponente auf und ab. 

Der Grundkorper weist wenigstens ein Klemmelement auf, welches eine liber eine Me- 
dienzufuhr mit einem Medium beaufschlagbare Kammer enthalt. An der Kammer oder 
damit gekoppelt ist ein Kraftxibertragungselement vorgesehen, welches zur Ubertragung 
einer Klemmkraft von der Kammer auf die Komponente ausgebildet ist. Die Kompo- 
nente, die vorzugsweise vertikal angeordnet ist, wird durch die Kraft in radialer Rich- 
tung, also bei vertikaler Ausrichtung der Komponente im Wesentlichen in horizontaler 
Richtung, beaufschlagt. 

Unter "radial" ist im folgenden eine Richtung gemeint, die auf die Komponente zulauft. 
Vorzugsweise erstreckt sich diese Richtung genau senkrecht zu einer Langsrichtung der 
Komponente, jedoch soil auch ein anderer Winkel als 90° zwischen der Langsachse der 
Komponente und der "radialen" Richtung mit umfasst sein. Die Langsachse der Kom- 
ponente beschreibt in diesem Zusammenhang die Bewegungsrichtung des Grundkorpers 
bzw. des Klemmelements relativ zur Komponente im nicht geklemmten Zustand. 
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Denkbar ist dabei auch eine gekrummte Langsachse der Komponente, also eine nicht 
ausschlieBlich gerade geformte Fiihrung, etwa bei einer Komponente in Form einer 
gekrummten oder gar kreisbahnformigen Schiene. 

Da der Querschnitt der Komponente senkrecht zu deren Achse nicht nur kreisformig, 
sondern beispielsweise auch vierkantformig oder in jeder beliebigen anderen Profilform 
eines Fiihrimgselements ausgebildet sein kann, ist unter "radial" daher auch nicht nur 
ein Bezug auf ein kreisformiges Element zu verstehen. Vielmehr soil "radial" auch den 
Umstand umschreiben, dass eine Klemmkraft auch von mehreren Seiten auf die dazu 
zentrisch angeordnete Komponente ausgeiibt werden kann. 

Das Klemmelement verformt sich bei Beaufschlagung der Kammer mit dem Medium 
elastisch und bewirkt dabei eine Veranderung seiner Abmessungen. Insbesondere er- 
folgt eine Veranderung der Abmessungen in radialer Richtung, so dass dadurch tiber das 
Kraftubertragungselement die Komponente in radialer Richtung relativ zum Grundkor- 
per mit einer Kraft beaufschlagt oder entlastet und dadurch geklemmt oder freigegeben 
wird. 

Die erfindungsgemaBe Ausfuhrung ermoglicht also ein dauerhaftes Verklemmen (oder 
auch Freigeben) unabhangig davon, dass der Systemdruck nach einer Systemstorung 
wieder aufgebaut wird. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Betatigungselement an 
einem in Z-Richtung gefuhrten Gewichtskorper angeordnet oder ein Teil desselben. 
Durch diese konstruktive Vereinfachung wird ein unmittelbarer Zusammenhang der 
vertikalen Position des Gewichts mit dem Offnen oder Schliefien des Ventils hergestellt 
Eine Bewegung des Gewichts in Z-Richtung offnet oder schlieBt also das VentiL Durch 
geeignete Wahl der Klemmelemente (etwa derart, dass eine Klemmkraft aufgebracht 
wird, wenn die Kammern drucklos sind) kann somit vorteilhaft erreicht werden, dass 
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eine Klemmkraft niemals dann aufgebracht wird, wenn der Gewichtskorper durch seine 
Bewegung das Ventil geoffnet und damit die Medienzufuhr drucklos entspannt hat. 

Wird der Grundkorper mit dem darin ausgebildeten Klemmsystem mit dem zu trans- 
5 portierenden Gewicht in geeigneter Weise gekoppelt, so nimmt er die Gewichtskraft 

auf. Der Grundkorper kann dafiir bspw. benachbart und oberhalb des zu transportieren- 
den Gewichtskorpers angeordnet sein. 

Das Ventil, welches insbesondere im Grundkorper selber ausgebildet sein kann, wird im 
10 Betrieb durch den eng anliegenden Gewichtskorper verschlossen, so dass das Klemm- 

system druckbeaufschlagt wird und eine Relativbewegung zwischen dem Grundkorper 
mit anhangendem Gewichtskorper einerseits und der relativ dazu ortsfesten Fiihrungs- 
komponente andererseits zulasst. 

15 Ein Druckabfall im System hat dann zur Folge, dass die urspriinglich druckbeauf- 

schlagte Kammer im Klemmsystem entspannt wird und dadurch eine Klemmkraft ent- 
steht, die eine weitere Bewegung des Grundkorpers mitsamt dem anhangenden Ge- 
wichtskorper verhindern soil. Wahrend der Grundkorper mit dem darin befindlichen 
Klemmsystem im Moment der auftretenden Klemmkraft in seiner vertikalen Position 

20 festgehalten wird, versucht der am Grundkorper angehangte Gewichtskorper der 

Schwerkraft weiter zu folgen und lost sich vom dariiber befindlichen Grundkorper ab. 
Dadurch wird das Ventil der ohnehin bereits entspannten Medienzufuhr geoffnet. 

Eine dariiber hinaus gehende weitere Abwartsbewegung des Gewichtskorpers relativ 
25 zum Grundkorper soil durch die vorgenannte Koppelung vermieden werden. Denkbar 

ist hier ein einfaches Fiihrungsgestange, uber welches der Gewichtskorper um ein wahl- 
bares MaB relativ zum Grundkorper zwar verschieblich bewegbar ist, jedoch in vertika- 
ler bzw. Z-Richtung in einem vorgebbaren Abstand vom Grundkorper durch die geeig- 
nete Koppelung an diesem Grundkorper gehalten wird. 



30 
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Nach dem Systemausfall befindet sich also der Grundkorper mit dem blockierenden 
Klemmsystem in einer bestimmten vertikalen Position, wahrend in einem vorzugsweise 
gering gewahlten Abstand unterhalb des Grundkorpers der Gewichtskorper hangt und 
ebenfalls stillsteht. Der Abstand zwischen Grundkorper und Gewichtskorper wird vor- 
5 teilhaft so gewahlt, dass dadurch eine ausreichende Offnung des Ventils gewahrleistet 

ist, was bereits fur einen Abstand von wenigen Millimetern gelten kann. 

Wird nun der Systemdruck wieder aufgebaut, so wird die Medienzufuhr zwar mit dem 
entsprechenden Medium beaufschlagt, da jedoch das Ventil im Grundkorper durch den 
10 nicht mehr anliegenden Gewichtskorper geoffnet ist, kann die Kammer des Klemmele- 

ments im Grundkorper nicht druckbeaufschlagt werden und daher die Klemmung nicht 
losen. Ein Verfahren bzw. ein unbeabsichtigtes Absenken des Grundkorpers mitsamt 
dem Gewichtskorper ist somit zunachst ausgeschlossen. 

15 Die Klemmung des Grundkorpers kann selbst bei wiederhergestelltem Systemdruck nur 

dadurch gelost werden, dass der Gewichtskorper wieder so nach oben auf den Grund- 
korper zubewegt wird, dass das Ventil geschlossen und damit der Druck im Klemm- 
system wieder aufgebaut wird. Wird der Gewichtskorper beispielsweise tiber eine zur 
Richtung Z parallele Achse angetrieben bzw. bewegt (etwa tiber eine Hubeinheit bzw. 

20 ein Hubsystem) und dient die ortsfeste Komponente nur als Fiihrungs- oder Sicherungs- 

element, so ist zwangslaufig sichergestellt, dass der Gewichtskorper (mitsamt dem uber 
ihm angeordneten Grundkorper samt Klemmsystem) erst dann wieder frei bewegbar 
wird, wenn die parallel dazu angeordnete und zum gleichen Drucksystem gehorende 
Achse bzw. Hubeinheit wieder ordnungsgemaB funktioniert und den Gewichtskorper 

25 anheben und tragen kann. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Koppelung zwischen dem 
Grundkorper und dem Gewichtskorper derart vorgesehen, dass der Gewichtskorper tiber 
eine Federkraft in Z-Richtung gegen den Grundkorper gedriickt wird. Eine solche Fe- 
30 derkraft stellt sicher, dass bei gelostem Klemmsystem keine Relativbewegung zwischen 
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Grundkorper und Gewichtskorper stattfindet. Vielmehr liegen diese beiden Korper dann 
grundsatzlich aneinander an, so dass das Ventil geschlossen wird und die Druckbeauf- 
schlagung der Kammer im Klemmsystem sichergestellt ist. Die Federkraft ist dabei so 
zu wahlen, dass bei Druckabfall und daraus resultierender Klemmung des Grundkorpers 
5 die Gewichtskraft des Gewichtskorpers die Federkraft soweit ubersteigt, dass sich der 

Gewichtskorper in vertikaler Richtung nach unten vom Grundkorper ablost, um dabei 
das Ventil zu offnen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Ventil derart ausgebildet, dass 
10 es in geoffneter Stellung das Medium aus der Medienzufuhr in die Umgebung ausstro- 

men lasst. Dies ist besonders vorteilhaft fur die Beaufschlagung mit Druckluft geeignet, 
da der konstruktive Aufwand hier sehr gering ist. Durch einfaches Offnen der Zufuhr- 
leitung in die Umgebung beim Offnen des Ventils wird die Zufuhrleitung und damit 
auch die Kammer des Klemmsystems entspannt. 

15 

In einer ahnlichen Ausfuhrungsform ist das Ventil dagegen so ausgebildet, dass das 
Medium bei geoffnetem Ventil in eine eigens vorgesehene Medienriickleitung umge- 
leitet wird. Dies kann insbesondere dann erforderlich sein, wenn die Kammer des 
Klemmsystems mit Hydraulikol oder einer vergleichbaren Flilssigkeit betrieben wird. 
20 Da das Hydraulikol nicht in die Umgebung abgeleitet werden kann, wird dessen Riick- 

fuhrung durch eine geeignete Leitung vorgesehen. Wesentlich far die Funktion dieses 
Ventils ist wiederum die Tatsache, dass das Ventil in geoffnetem Zustand die Druckbe- 
aufschlagung der Kammer des Klemmsystems verhindert, so dass die Kammer entspan- 
nen und damit eine Klemmwirkung aufbauen kann. 

25 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass eine oder auch 
mehrere Klemmelemente so ausgebildet sind, dass sie die im Wesentlichen raumfeste 
Komponente (Stange, Fuhrung) in Form einer ringformigen Membran umlaufen. Eine 
solche Membran, die insbesondere relativ flach ausgefuhrt werden kann, ist zur Erzeu- 
30 gung hoher radialer Krafte bei relativ dazu geringer Veranderung der Abmessungen in 
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Z-Richtung ausgebildet Die Krafte bestimmen sich dabei im wesentlich im Sinne einer 
flachen Raute, deren nah beieinander und gegenuberliegende Spitzen mit entgegenge- 
setzten Kraften beaufschlagt werden, so dass an den entfernt gegeniiberliegenden ande- 
ren Spitzen bei geringerem Verstellweg eine hohere Kraft resultiert. 

5 

Das Klemmelement oder/und die Kammer kann aus jedem geeigneten Material beste- 
hen, wobei vorteilhafterweise die Kammerwande zug- bzw. druckfest ausgebildet sind, 
um eine besonders hohe Kraft iibertragen zu konnen. Insbesondere kann dabei ganz 
oder teilweise Metall verwendet sein. 

10 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, anstelle der vor- 
zugsweise, aber nicht zwingend ortsfesten Komponente bzw. Stange diese als bewegli- 
ches Element auszubilden, welches im Raum (vorzugsweise auf und ab) beweglich sein 
soil. Das zuvor als im Wesentlichen beweglich beschriebene Betatigungselement dage- 

15 gen soli dabei nunmehr ortsfest bzw. Teil einer ortsfesten Komponente sein. Der vorbe- 

schriebene Grundkorper mit dem darin ausgebildeten Klemmsystem wirkt dabei wieder 
in der zuvor beschriebenen Weise mit dem Betatigungselement zusammen, welches 
ortsfest oder innerhalb einer ortsfesten Komponente angeordnet ist. Durch eine solche 
Anordnung wird das vorbeschriebene Prinzip weiterhin genutzt, wobei jedoch trotz 

20 Austausch der ehemals ortsfesten Stange gegen eine nunmehr bewegte und ein im We- 

sentlichen mitbewegtes Betatigungselement gegen ein nunmehr im Wesentlichen orts- 
festes die zusammenwirkende Funktion dieser Bauteile erhalten wird. 

Eine einfache Ausfuhrungsform nach diesem Prinzip umfasst alle Merkmale des Ober- 
25 begriffs des Anspruchs 1. Der Grundkorper mit wenigstens einem Klemmelement wirkt 

also nach wie vor in der dort beschriebenen Weise mit der in axialer Richtung durch 
diesen Grundkorper verlaufenden Komponente zusammen, wobei in dieser Ausfuh- 
rungsform die Komponente (Stange oder ahnliches) die eigentliche vertikale Bewegung 
ausfuhrt, wahrend der Grundkorper allenfalls eine geringe Auslenkung erfahrt, wie im 
30 Folgenden zu sehen sein wird. Die Medienzufuhr fur das Klemmelement erfolgt eben- 
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falls im Sinne der vorgenannten Ausfuhrangsformen durch den Grundkorper, wobei 
auch wieder ein zwischen Grundkorper und Betatigungselement ausgebildetes Ventil 
diese Zufuhr beeinflussen bzw. entspannen kann. Hierbei erfolgt die Betatigung jedoch 
nicht durch Bewegung des (nunmehr im wesentlichen ortsfesten) Betatigungselements, 
sondern durch Bewegung des Grundkorpers, der unmittelbar unterhalb dieser ortsfesten 
Komponente angeordnet ist, relativ zum Betatigungselement. 

Der Grundkorper ist dabei um ein wahlbares MaB relativ zu der ortsfesten Komponente 
in axialer Richtung verschieblich, so dass nach dem der Erfindung zugrunde liegenden 
Prinzip die Medienzufuhr in den Grundkorper entspannt und damit wirkungslos wird, 
wenn sich der Grundkorper von der ortsfesten Komponente um ein MaB absetzt und 
dadurch einen Spalt offnet, durch den das Medium entweichen kann. 

Denkbar ist alternativ auch eine Medienzufuhr durch die ortsfeste Komponente hin- 
durch in den Grundkorper, welche durch Offnen des Ventils (Bildung eines Spalts zwi- 
schen ortsfester Komponente und Grundkorper) unterbrochen wird. Das Funktionsprin- 
zip sei kurz erlautert: 

Bei normalem Betrieb liegt der Anschluss der Medienzufuhr des Grundkorpers von 
unten unmittelbar gegen die ortsfeste Komponente an, durch welche die Medienzufuhr 
bereitgestellt wird. Das oder die Klemmelemente sind dabei vorzugsweise mit Druck 
beaufschlagt, so dass sie keine Klemmwirkung gegeniiber der axial zum Grundkorper 
bewegten Stange, Fuhrung etc. aufbauen. Die Stange ist also in axialer Richtung frei 
beweglich, wodurch an ihr befestigte oder angeordnete Gewichte mit herauf- oder he- 
rabbewegbar sind. 

Bei Druckausfall entspannt sich das wenigstens eine Klemmelement derart, dass eine 
Klemmkraft zwischen Grundkorper und vertikal bewegter Stange zustande kommt. Die 
Stange mit moglicherweise damn angeordneten Gewichten wird von der Schwerkraft 
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nach unten gezogen, wobei der nun mit der Stange fest verklemmte Grundkorper dieser 
Bewegung ebenfalls folgt. 

Ein zwischen der ortsfesten und als Betatigungselement dienenden Komponente und 
5 dem Grundkorper vorgesehener Anschlag fangt jedoch den Grundkorper und die damit 

verklemmte Stange so ab, dass sie sich nicht uber den Anschlag hinaus weiter nach 
unten bewegen kann. Die Stange ist somit gegen unkontrolliertes und moglicherweise 
gefahrliches Absenken gut gesichert 

10 Im Falle der Wiederinbetriebnahme und des Aufbaus von Druck in der Medienzufuhr 

kann dieser Druck zunachst nicht bis an die Klemmelemente des Grundkorpers iibertra- 
gen werden, da durch das Herabsenken des Grundkorpers mit der Stange ein Spalt zwi- 
schen der ortsfesten Komponente und dem Grundkorper entstanden ist, der das zuge- 
fuhrte Medium in die Umgebung entlasst und nicht bis in den Grundkorper fuhrt. Die 

15 Stange bleibt somit trotz wieder bereitgestelltem Medium in ihrer Position nach unten 

hin arretiert. (Der gleiche Effekt tritt erfindungsgemafi naturlich auch dann auf, wenn - 
wie vorbeschrieben - die Medienzufuhr unmittelbar in den Grundkorper erfolgt und 
lediglich eine Offnung in Richtung auf dariiber angeordnete ortsfeste Komponente 
aufweist ) 

20 

Wird die Stange (mitsamt dem daran geklemmten Grundkorper) jedoch gezielt bzw. 
unter Aufsicht so angehoben, dass der Spalt zwischen Grundkorper und ortsfester Kom- 
ponente geschlossen wird, so gelangt das Medium in das oder die Klemmelemente. 
Dadurch wird der Grundkorper von der vertikal bewegten Stange gelost, so dass diese 
25 sich im Weiteren gezielt auf und ab bewegen lasst. 

Urn sicherzustellen, dass der Grundkorper seine (anliegende) Position relativ zu der 
ortsfesten und als Betatigungselement wirkenden Komponente beibehalt, kann ein ge- 
eigneter Federmechanismus vorgesehen sein, der den Grundkorper mit ausreichender 
30 Federkraft von unten gegen die ortsfeste Komponente druckt, um so die Medienzufuhr 
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bzw. die Aufrechterhaltung des Mediendrucks bis in die Klemmelemente sicherzustel- 
len. Der Federmechanismus ist dabei sinnvollerweise so auszulegen, dass sich der 
Grundkorper nur dann nach unten von der ortsfesten Komponente weg bewegt, wenn 
eine zusatzliche Kraft (insbesondere namlich die Gewichtskraft der Stange im Falle des 
5 geklemmten Zustands) mit auf den Grundkorper einwirkt und diesen nach unten zu 

Ziehen trachtet. 

Die vorbeschriebene Vorrichtung lasst sich also insbesondere fur den Fall einsetzen, in 
dem die vertikale Komponente bewegt werden soil, wahrend die restlichen Komponen- 
10 ten (Grundkorper bzw. ortsfeste und als Betatigungselement dienende Komponente) im 

Wesentlichen oder vollstandig im Raum fixiert sein sollen. Alle davon unabhangigen 
Merkmale, wie etwa die Beschaffenheit des Grundkorpers oder Form und Lage der 
Stange sollen dabei fur alle Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung Giiltigkeit 
haben. 

15 

Insbesondere ist auch fur diese Funktionsumkehr die Ausfiihrung eines Betatigungsele- 
ments denkbar, welches das Medium nicht frei in die Umgebung, sondern in eine ge- 
wahlte Medienriickleitung entlasst, wie dies insbesondere fur Hydraulikol erforderlich 
ware. In diesem Fall ware das Betatigungselement in der ortsfesten Komponente so 

20 gelagert, dass es durch die Abwartsbewegung des Grundkorpers fur das Medium einen 

Auslass in eine Medienriickleitung offnet. Bewegt sich der Grundkorper in der vorbe- 
schriebenen Weise wieder um das erforderliche MaB nach oben, so schlieBt das Betati- 
gungselement den Weg in die Medienriickleitung ab, so dass der durch die Medienzu- 
fuhr bereitgestellte Druck wieder auf die Klemmelemente wirken kann, um die Klem- 

25 murig zu losen. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Die vorgenannte Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuhrungsbeispielen er- 
30 lautert. Von den Figuren zeigen 
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Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung in einer Position mit ge- 
schlossenem Ventil, 

Fig. 2 die gleiche Ausfuhrungsform wie Fig. 1 in einer Position mit geoff- 
netem Ventil, 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung in einer Position mit 
geschlossenem Ventil, 

Fig. 4 die gleiche Ausfuhrungsform wie Fig. 3 in einer Position mit geoff- 
netem Ventil, 

Fig. 5 eine Ausfuhrungsform mit umgekehrtem Wirkprinzip und 

Fig. 6 eine abgewandelte Ausfuhrungsform des umgekehrten Funktionsprin- 
zips. 

Wie in Fig. 1 zu sehen ist, ist eine Sicherungseinheit 1 vorgesehen. Die Sicherungsein- 
heit 1 umgibt eine in den Figuren im Wesentlichen in der Bildmitte und vertikal ange- 
ordnete Komponente 2. Die Komponente 2 ist als raumfeste Fuhrung in Form einer 
Stange gedacht, entlang welcher ein Grundkorper 3 in einer vertikalen Richtung Z auf- 
und abgleiten kann. 

Unterhalb des Grundkorpers 3 ist ein Gewichtskorper 12 angeordnet, der iiber eine 
Verschraubung und ein Federelement 14 losbar gegen die Unterseite des Grundkorpers 
3 gedriickt wird. Gemeinsam mit dem Grundkorper 3 wird der Gewichtskorper 12 iiber 
eine nicht dargestellte Hubeinrichtung zur Auf- und Abbewegung angetrieben. 
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Im Inneren des Grundkorpers 3 sind zwei iibereinander angeordnete Klemmsysteme 4 
vorgesehen. Jedes Klemmsystem 4 weist unter anderem wenigstens eine elastisch ver- 
formbare Kammer 6 auf. Bei elastischer Verformung der Kammer 6 andert sich deren 
Abmessung in radialer Richtung, so dass ein Kraftubertragungselement 7 in Richtung 
auf die Komponente 2 oder von dieser wegbewegt wird. Je nach Ausfuhrungsart der 
Klemmsysteme 4 und insbesondere in Abhangigkeit von der Steifigkeit der Kammern 6 
und der Fertigungstoleranzen ergeben sich bei geringer Formanderung in Z-Richtung 
groBe Krafte in radialer Richtung, die iiber das Kraftubertragungselement 7 auf die 
Komponente 2 einwirken konnen, urn eine Relativbewegung zwischen dem Grundkor- 
per 3 und der Komponente 2 durch Klemmung zu verhindern. 

Die Kamnxern 6 der Klemmsysteme 4 erhalten iiber eine Medienzufuhr 8 ein geeignetes 
Fluid, welches sowohl Druckluft als auch Hydraulikol oder ein sonstiges Fluid sein 
kann. 

Im Bereich. der innerhalb des Grundkorpers 3 verlaufenden Medienzufuhr 8 ist ein Ven- 
til 1 1 vorgesehen, welches iiber ein in Z-Richtung bewegbares Betatigungselement 10 
betatigbar ist. Im Beispiel der Fig. 1 ist das Betatigungselement 10 als Teil des Ge- 
wichtskorpers 12 ausgebildet. Das Betatigungselement 10 verschlieBt die Medienzufuhr 
8 dahingeliend, dass das Medium ausschlieBlich in die Kammern 6 der Klemmsysteme 
4 gelangen kann und dort einen entsprechenden Druck aufzubauen vermag. 

Die dargestellte Anordnung des Grundkorpers mit dem unmittelbar daran anliegenden 
Gewichtskorper 12 (Position SI) zeigt das Ventil 11 also in geschlossenem Zustand. 

In Fig. 2 ist die gleiche Anordnung nach einer Storung in der Druckversorgung der 
Anlage zu sehen. Durch den Druckabfall sind die Kammern entspannt und abgeflacht, 
und bewirken dabei eine radiale Klemmkraft nach innen auf die Komponente 2. In 
diesem Zustand ist der Grundkorper 3 gegen die Komponente 2 geklemmt und lasst sich 
in Z-Richtung nicht mehr relativ zu dieser Komponente 2 verschieben. 
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Der an dem Grundkorper 3 anhangende Gewichtskorper 12 hat sich gegen die Kraft der 
Feder 14 um das konstruktiv zugelassene MaB abgesenkt und wird in dieser Position 
durch die Verschraubung am Grundkorper 3 gehalten. Er ist in eine Position S2 abge- 
setzt und gibt damit die Offnung des Ventils 1 1 frei. Dadurch kann in den Kammern 6 
5 kein Medium komprimiert werden. 

Unabhangig davon, ob die Medienzufuhr 8 mit Druck beaufschlagt wird oder nicht 
(Systemausfall oder ordnungsgemaBe Funktion) kann die Klemmwirkung nun nicht 
aufgehoben werden, da das Medium iiber das geoffnete Ventil 1 1 entweicht. Erst unter 

10 Bereitstellung von Druckmedium und bei zusatzlicher Anhebung des Gewichtskorpers 

12 bis zum unteren Anschlag gegen den Grundkorper 3 wird das Ventil 1 1 wieder ge- 
schlossen, so dass die Kammern 6 druckbeaufschlagt werden und dabei die Klemmkraft 
gegen die Komponente 2 reduzieren bzw. ganz aufheben. Dies kann erfindungsgemaB 
nur dann erfolgen, wenn die nicht dargestellte Hubvorrichtung zur Bewegung des Ge- 

15 wichtskorpers und des Grundkorpers ordnungsgemaB funktioniert und ein unkontrol- 

liertes Absenken bzw. Herabfallen des Gewichtskorpers 12 dadurch ausgeschlossen ist. 
In Fig. 3 ist eine abgewandelte Ausfuhrungsform der Erfindung dargestellt. Gegentiber 
der Variante der Figuren 1 und 2 ist hier ein modifiziertes Ventil 1 1 dargestellt, welches 
neben dem Anschluss fur eine Medienzufuhr 8 auch einen Anschluss fur eine Medien- 

20 ruckleitung 8 6 aufweist. 

Das Betatigungselement 10 ist dabei als StoBel ausgefuhrt, der je nach Position des mit 
ihm verbundenen Gewichtskorpers 12 die Medienriickleitung 8 4 verschlieBt oder frei- 
gibt. Das Ventil 1 1 ist dabei so ausgefiihrt, dass das verwendete Medium zu keiner Zeit 
25 in den Bereich zwischen den Grundkorper 3 und den Gewichtskorper 12 austreten kann. 

Im standardmaBig vorgesehenen Betrieb schlieBt das Betatigungselement 10 die Me- 
dienriickleitung gegen die ungewollte Abfuhr von Medium. 
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Analog zur vorbeschriebenen Systemstorung fuhrt ein Druckabfall in der Medienzufuhr 
wieder zur Entspannung der Kammern 6, wodurch eine Klemmkraft auf die Kompo- 
nente 2 ausgeubt wird. 

5 Der wiederum gegen eine Feder 14 am Grundkorper 3 aufgehangte Gewichtskorper 12 

senkt sich urn ein zulassiges MaB aus der Position SI in die Position S2 ab, wie dies in 
Fig. 4 dargestellt ist. Dabei gibt das Betatigungselement 10 die Medienruckleitung 8' 
frei, so class ein eventuell wieder hergestellter Druck in der Medienzufuhr iiber die 
Medienruckleitung 8' entspannt wird, ohne die Kammern 6 der Klemmsysteme 4 zu 
10 beaufschlagen. Insbesondere bei der Verwendung von Hydraulikol wird das zugefiihrte 

Ol also durch die Medienruckleitung 8' wieder sicher zuriickgefuhrt. 

Das deraxt bereitgestellte Druckmedium kann jedoch die Kammern 6 erst dann wieder 
mit Druck beaufschlagen und damit die Klemmung gegen die Komponente 2 losen, 
15 wenn das Betatigungselement 10 die Medienruckleitung 8 6 wieder verschlieBt. Zu die- 

sem Zweck muss wiederum die nicht dargestellte Hubeinrichtung den Gewichtskorper 
12 aus der Position S2 in die Position SI anheben, urn das Ventil 1 1 in diesem Sinne zu 
schlieBen. Erst jetzt lasst sich das Paket aus Grundkorper 3 und Gewichtskorper 12 
wieder wunschgemaB bewegen. 

20 

In Fig. 5 ist eine Sicherungseinheit 101 nach dem umgekehrten Funktionsprinzip ge- 
zeigt. Aus Symmetriegrunden wurde im Wesentlichen nur der rechte Teil der Siche- 
rungseinheit dargestellt. 

25 Gezeigt ist dort eine in vertikaler Richtung bewegbare Stange 102, welche einen 

Grundkorper 103 durchdringt. Das Zusammenwirken der Stange 102 und des Grund- 
korpers 103 entspricht den vorherigen Ausfuhrungen. Insbesondere weist der Grund- 
korper 103 wieder die Klemmelemente 104 auf, die auf die Stange 102 eine Klemmkraft 
aufzubriragen geeignet sind. 
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Der Grundkorper 103 ist unterhalb eines ortsfest angeordneten Betatigungselements 110 
angebracht und mit diesem tiber einen schraubenformigen Anschlag gesichert, der durch 
eine Feder 114 vorbelastet ist. Das Betatigungselement 110 weist hier einen Teil der 
Medienzufuhr 108 auf, welcher von oberhalb des Grundkorpers 103 an diesen herange- 
5 fuhrt wird. Die eigentliche Ventilfunktion wird durch das sehr einfach ausgebildete 

Ventil 111 realisiert. 



Die Funktion dieser Sicherungseinheit ergibt sich wie folgt: 



10 Im normalen Betrieb (hier nicht dargestellt) liegt der Grundkorper 103 mit seiner oberen 

Oberflache so an dem Betatigungselement 110 an, dass eine durchgehende und ge- 
schlossene Verbindung der Medienzufuhr 108 bis zu den Kammern 106 gegeben ist. 
Die Kammern 106 blahen sich daher so auf, dass sie keine Klemmwirkung auf die 
Stange 102 ausuben konnen, so dass diese sich relativ zu dem Grundkorper 103 und 

15 dem Betatigungselement 110 insbesondere in vertikaler Richtung frei auf und ab bewe- 

gen kann. 



Im Fall eines plotzlichen Druckabfalls in der Medienzufuhr 108 (dieser Fall ist in Fig. 5 
dargestellt) entspannen sich die Klemmelemente 104 auf grand des fallenden Drucks, 

20 wodurch eine Klemmwirkung mit der Stange 102 hergestellt wird. Die auf grand des 

Betriebsausfalls der Schwerkraft folgende Stange 102 (gegebenenfalls mit daran befes- 
tigten Gewichten oder sonstigen Komponenten) folgt der Schwerkraft in vertikaler 
Richtung nach unten, wobei der damit verklemmte Grundkorper 103 ebenfalls urn ein 
Stuck abwarts bewegt wird. Dadurch offnet sich das Ventil 111 derart, dass aus der 

25 Medienzufuhr 108 (die zu diesem Zeitpunkt ohnehin entspannt ist) kein Medium mehr 

bis in die Klemmelemente 104 gelangen kann. Der fiber die Schraube dargestellte An- 
schlag stoppt die Abwartsbewegung des Grundkorpers 103 und der mit diesem festge- 
klemmten Stange 102, so dass bei Medienausfall keine ungewollten Bewegungen mehr 
moglich sind. 
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Bei Wiederinbetriebnahme bzw. Bereitstellung von Medium durch die Medienzufuhr 
108 bleibt die Klemmwirkung des Grundkorpers 103 mit der Stange 102 so lange beste- 
hen, wie das Ventil 111 bzw. der dort bestehende Spalt zwischen dem Grundkorper 103 
und dem Betatigungselement 110 nicht geschlossen wird. Wird die Stange 102 jedoch 
so angehoben, dass dieser Spalt geschlossen wird, so gelangt Medium wieder bis in die 
Klemmelemente 104, wodureh die Klemmung gelost wird, so dass die Stange 102 nun 
vollig frei auf und ab gleiten kann. 

Durch die Feder 114 wird sichergestellt, dass der Grundkorper 103 nicht aufgrund sei- 
nes Eigengewichts (also ohne Klemmung mit der Stange 102) ab warts rutscht und somit 
eine ungewollte Klemmung verursacht. 

Es sei darauf hinge wiesen, dass die Medienzufuhr 108 statt durch das Betatigungsele- 
ment 110 auch unmittelbar in den Grundkorper 103 eingeleitet werden kann. Von Be- 
deutung ist lediglich, dass bei einer Relativbewegung zwischen dem Grundkorper 103 
und dem Betatigungselement 110 ein Teil der Medienzufuhrleitung in die Umgebung 
geoffnet wird, so dass der Druck aus den Klemmelementen 104 entweichen kann. 

In Fig. 6 ist eine abgewandelte Form der Variante nach Fig. 5 dargestellt. Das ortsfeste 
Betatigungselement 110 wird hier im Wesentlichen durch einen Stift gebildet, der von 
oben in einen Abschnitt der Medienleitung im Grundkorper 103 hineinragt. Analog zur 
Wirkungsweise der Vorrichtungen in den Figuren 3 und 4 wird hier das Medium aus 
einer Medienzufuhr 108 in eine Medienriickleitung 108' geleitet, solange das Betati- 
gungselement 110 diese Medienriickleitung nicht verschlieBt. Erst durch ein Aufeinan- 
der zu Bewegen des Grundkorpers 103 und der dartiber angeordneten ortsfesten Kom- 
ponente mit dem Betatigungselement 110 verschlieBt dieses Element die Medienriick- 
leitung wieder, so dass durch die Medienzufuhr 108 aufgebrachtes Medium die Kam- 
mern 106 wieder so beaufschlagen kann, dass eine Klemmung gegen die Stange 102 
gelost wird. 
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Patentanspriiche 

1. Sicherungseinheit (1) zur losbaren Klemmung von relativ zueinander bewegten 
Elementen, insbesondere Langsfuhrungen, 

a) niit einem Grundkorper (3), der von einer sich in einer axialen Richtung (Z) 
verlaufenden Komponente (2) so durchdringbar ist, dass Grundkorper und 
Komponente zwei relativ zueinander bewegte Elemente sind, 

b) wobei der Grundkorper wenigstens ein Klemmelement (4) aufweist, welches 
wenigstens eine iiber eine Medienzufuhr (8) mit einem Medium beaufschlag- 
bare Kammer (6) aufweist, 

c) wobei ein Abschnitt der Kammer oder ein damit gekoppeltes Element zu einem 
Kraftubertragungselement (7) zur Ubertragung einer Klemmkraft auf die 
Komponente (2) ausgebildet ist, und 

d) wobei das Klemmelement (4) bei Beaufsehlagung der Kammer (6) mit Medi- 
um zur elastischen Veranderung seiner Abmessungen in einer zur Z-Richtung 
radialen Richtung ausgebildet ist, um dadurch iiber das Kraftubertragungsele- 
ment (7) die Komponente in radialer Richtung relativ zum Grundkorper zu 
klemmen oder freizugeben, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

e) die Medienzufuhr ein Ventil (11) aufweist, welches iiber ein in axialer Rich- 
tung (Z) bewegbares Betatigungselement (10) betatigbar ist. 
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2. Sicherungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Betati- 
gungselement (10) an einem in axialer Richtung (Z) gefiihrten Gewichtskorper (12) 
angeordnet oder ein Teil desselben ist. 

5 3. Sicherungseinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Gewichts- 

korper (12) in Z-Richtung benachbart zum Grundkorper angeordnet ist, wobei der 
Gewichtskorper mit dem Grundkorper in Z-Richtung verschieblich verbunden ist. 

4. Sicherungseinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Gewichts- 
10 korper relativ zum Grundkorper aus einer das Ventil (11) schliefiende Stellung (SI) 

in eine das Ventil (11) offnende Stellung (S2) verfahrbar ist. 

5. Sicherungseinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Gewichts- 
korper uber eine Federkraft in Z-Richtung gegen den Grundkorper gedriickt wird. 

15 

6. Sicherungseinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Gewichts- 
korper bei einer Bewegung entgegen der Federkraft tiber das Betatigungselement 
(10) das Ventil (11) offnet. 

20 7. Sicherungseinheit nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass bei geoffnetem Ventil (11) das Klemmelement (4) den Grundkorper (3) relativ 
zur Komponente (2) klemmt. 

8. Sicherungseinheit nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass durch Bewegung des Gewichtskorpers gegen den Grundkorper das Ventil (11) 

geschlossen wird, um die Klemmung der Komponente gegen den Grundkorper zu 
losen. 
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Sicherungseinheit (101) zur losbaren Klemmung von relativ zueinander bewegten 
Elementen, insbesondere Langsfuhrungen, 
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a) mit einem Grundkorper (103), der von einer sich in einer axialen Richtung (Z) 
verlaufenden Komponente (102) so durchdringbar ist, dass Grundkorper und 
Komponente (102) zwei relativ zueinander bewegte Elemente sind, 

b) wobei der Grundkorper wenigstens ein Klemmelement (104) aufweist, welches 
wenigstens eine uber eine Medienzufuhr (108) mit einem Medium 
beaufschlagbare (106) Kammer aufweist, 

c) wobei ein Abschnitt der Kammer oder ein damit gekoppeltes Element zu einem 
Kraftubertragungselement zur Ubertragung einer Klemmkraft auf die Kompo- 
nente (102) ausgebildet ist, und 

d) wobei das Klemmelement (104) bei Beaufschlagung der Kammer (106) mit 
Medium zur elastischen Veranderung seiner Abmessungen in einer zur Z- 
Richtung radialen Richtung ausgebildet ist, um dadurch uber das Kraftiibertra- 
gungselement die Komponente (102) in radialer Richtung relativ zum Grund- 
korper (103) zu klemmen oder freizugeben, 

dadurch gekennzeicknet, dass 

e) die Medienzufuhr ein Ventil (111) aufweist, welches uber ein in axialer Rich- 
tung (Z) mit dem Grundkorper (103) zusammenwirkendes Betatigungselement 
(110) betatigbar ist. 

10. Sicherungseinheit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Betati- 
gungselement (110) Teil einer relativ zur Komponente (102) im wesentlichen orts- 
festen Komponente ist. 

11. Sicherungseinheit nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Betati- 
gungselement (110) in Z-Richtung benachbart zum Grundkorper (103) angeordnet 
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ist, wobei der Grandkorper mit dem Betatigungselement (110) in Z-Richtung ver- 
schieblich verbunden ist. 

12. Sicherangseinheit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Grand- 
korper relativ zum Betatigungselement (110) aus einer das Ventil (111) schlieBen- 
den Stellung in eine das Ventil (111) offnende Stellung verfahrbar ist. 

13. Sicherungseinheit nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Grand- 
korper (103) iiber eine Federkraft (114) in Z-Richtung gegen das Betatigungsele- 
ment (110) gednickt wird. 

14. Sicherungseinheit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Grand- 
korper (103) bei einer Bewegung weg vom Betatigungselement (110) das Ventil 
(lll)offnet. 

15. Sicherangseinheit nach einem der vorigen Ansprache, dadurch gekennzeichnet, 

dass bei geoffnetem Ventil (11, 111) das Klemmelement (4, 104) den Grandkorper 
(3, 103) relativ zur Komponente (2, 102) klemmt. 

16. Sicherangseinheit nach einem der vorigen Ansprache, dadurch gekennzeichnet, 
dass durch Bewegung 

a) des Gewichtskorpers (12) gegen den Grandkorper (3), 
oder 

b) des Grandkorpers (103) gegen das Betatigungselement (110) 



das Ventil (11, 111) geschlossen wird, um die Klemmung der Komponente (2, 102) 
gegen den Grandkorper (3, 103) zu losen. 
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17. Sicherungseinheit nach einem der vorigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ventil (11, 111) das Medium aus der Medienzufuhr (8, 108) in der geoff- 
neten Stellung in die Umgebung oder in eine Medienruckleitung (8', 108') entlasst. 

5 18. Sicherungseinheit nach einem der vorigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass das wenigstens eine Klemmelement (4, 104) eine die Komponente (2, 102) 
ringformig umlaufende Membran ist 

19. Sicherungseinheit nach einem der vorigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass das wenigstens eine Klemmelement (4, 104) im wesentlichen aus Metall ist. 

20. Sicherungseinheit nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Medium Luft oder ein hydraulisches Medium ist. 



15 



